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. CZESC OPISOWA



1. WSTEP

Opracowanie zawiera techniczne wymagania dotyczace projektowania podstacji

trakcyjnych prostownikowych przeznaczonych do zasilania sieci trakcyjnej tramwajowej

eksploatowanej przez Miejskie Przedsigbiorstwo Komunikacyjne Sp. z 0.0. w Lodzi.

2. PODSTAWA PRAWNA

Podstacje trakcyjne prostownikowe eksploatowane przez Miejskie Przedsigbiorstwo

Komunikacyjne Sp. z 0.0. w £0dzi nalezy zaprojektowaé zgodnie z przytoczonymi ustawami,

rozporzadzeniami oraz normami branzowymi.

2.1. USTAWY I ROZPORZADZENIA

Podstacje trakcyjne prostownikowe nalezy zaprojektowaé zgodnie z przytoczonymi

ustawami, rozporzadzeniami oraz normami branzowymi:

1.
2.

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. 2013 poz. 1409 ze zm.),
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U. 2012 poz. 1059 ze
zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2013 poz.
1232 ze zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120, poz.1133),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995
r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz.133),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa 1 ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.1126),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 202, poz. 2072),

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw  posadowienia  obiektow

budowlanych,



9.

10.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 nr 0 poz. 112),
Dyrektywa 2004/108/EC z 15 grudnia 2004, w sprawie kompatybilnosci
elektromagnetycznej. OJ L 390/24e.

2.2. NORMY BRANZOWE

10.

11.
12.
13.
14.

15.

PN-K-92006/1998 Stacje prostownikowe — Trakcja tramwajowa i trolejbusowa -
Wymagania ogdlne,

PN-K-92006/1998 Stacje prostownikowe — Trakcja tramwajowa i trolejbusowa —
Badania po montazowe podstawowych urzadzen elektroenergetycznych,

PN-EN 61131-2:2008 Sterowniki programowalne - Wymagania i badania dotyczace
sprzetu,

IEC 60225-25:2013 Badania emisji elektromagnetycznej dla przekaznikow
pomiarowych 1 urzadzen zabezpieczajacych,

PN-EN-50163 Napi¢cia zasilania systemow trakcyjnych — zastosowania kolejowe,
PN-E-05115/2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu
wyzszym od 1kV,

PN-EN  50102/2001: Stopnie ochrony przed zewne¢trznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen elektrycznych (Kod 1K),
PN-EN 50121-1/2004: Zastosowania kolejowe - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna
- Cze¢$¢ 1: Wymagania ogdlne,

PN-EN 50121-2/2004: Zastosowania kolejowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
— Cze$¢ 2: Oddziatywanie systemu kolejowego na otoczenie,

PN-EN 50122-2: Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Srodki ochrony
przed oddziatywaniem pradow btadzacych wywotanych przez trakcje elektryczna
pradu statego,

PN-EN 60099-5/1999: Ograniczniki przepie¢ - Zalecenia wyboru i stosowania,

PN-EN 60529/2003: Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP),

PN-1EC 61312/2001: Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym,

N SEP-E-004: Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

Innymi obowigzujacymi w tym zakresie przepisami,


http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21499
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21499
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21499
http://www.narzedziownie.pl/?t=k&i=489&n=21499

3. WYTYCZNE PODSTAWOWE

Podstacje trakcyjne nalezy projektowaé zgodnie z polska normg PN-K-92006/1998

Stacje prostownikowe — Trakcja tramwajowa i trolejbusowa - Wymagania ogdlne wraz z

ponizszymi Wytycznymi:

I

9.

Napigcie sieci jezdnej- 600 V+25% -30% DC wg BN-89/9395-01/03,
Biegunowo$¢ zasilania przyja¢ wg PN-92E-05024 gdzie:

- biegun ujemny - sie¢ jezdna gorna

- biegun dodatni - szyny
Napigcie zasilania SN 15kV,
Jednostkowa moc znamionowa transformatora prostownikowego min. 1200 kVA,
Jednostkowa moc znamionowa transformatora potrzeb wtasnych min. 63 kVA,
Przecigzalnos$¢ zespotu prostownikowego nalezy przyja¢ wg PN-1EC 146-1-3: 1996r. -
V Klasie przecigzalnos$ci oraz wg PN-EN 50328: 2003r - VII klasie przecigzalnosci,
Uszyniony biegun dodatni,
Liczba pol zasilaczy trakcyjnych z wylacznikiem szybkim n+1, gdzie +1 oznacza
wylacznik rezerwowy tzw. celka bezkablowa,

Napigcie pomocnicze potrzeb wlasnych pradu przemiennego V 230/400 50Hz,

10. Napigcie sterowania pradu statego 220 V z sitowni,
11. Ogrzewanie budynku elektryczne 230/400 V 50Hz,
12. Wentylacja podstacji 230/400 V 50Hz.



4. WYTYCZNE SZCZEGOLOWE
4.1. WYPOSAZENIE

Podstacje nalezy projektowac¢ jako:
budynek parterowy wyposazony w zakresie budowlanym w nastgpujace elementy:

- halg gtéwna,

- pomieszczenie pomocnicze,

- wezel sanitarny,

- podtoge podestowsa,
dopuszcza si¢ rOwniez podstacje zaprojektowang w dwoch modutach o konstrukcji stalowej w
technologii $cian warstwowych, posadowionych na jednolitych lanych na mokro betonowych
fundamentach tworzacych jednoczesnie podpiwniczenie tzw. kablownig. Projektowane
moduty podstacyjne winny posiada¢ system klimatyzacji, wentylacji oraz ogrzewania.
Jednoczesnie nie dopuszcza zastosowania kontenera typu morskiego, transportowego lub
budowlanego.
W zakresie elektroenergetycznym podstawowe wyposazenie podstacji winno stanowic:

- transformatory prostownikowe,

- transformator potrzeb wtasnych,

- zespoty prostownikowe,

- rozdzielnice RSN 15kV,

- rozdzielnice RPS 660V DC,

- zabezpieczenie ziemnozwarciowe o progu zadziatania 60V DC,

- rozdzielnicg niskiego napigcia Rnn,

- instalacje elektryczng i uziemiajaca,

- instalacj¢ odgromowa

4.2. ZASILANIE

Zasilanie podstacji trakcyjnej winno by¢ zaprojektowane i wykonane z Sieci
zewnetrznego dystrybutora energii elektrycznej napieciem SN 15kV. Do zasilania podstacji
nalezy przewidzie¢ dwa niezalezne zrodta zasilania SN 15kV zrealizowane poprzez
prefabrykowane ztacza kablowe SN ZK1 oraz SN ZK2. Zasilanie podstawowe winna
stanowi¢ abonencka linia kablowa min. 3xXRUHAKXS 1x120mm?, 12/20kV wyprowadzona
ze zkgcza SN ZK1 lub bezposrednio z punktu poboru energii u dystrybutora. Zasilanie

rezerwowe winna stanowié¢ abonencka linia kablowa min. 3xXRUHAKXS 1x120mm?,



12/20kV ze ztacza SN ZK2 lub bezposrednio z punktu poboru energii u dystrybutora. Ztgcza
SN ZK1 oraz ZK2 nalezy zlokalizowa¢ w linii ogrodzenia podstacji trakcyjnej drzwiami
skierowanymi w strone ulicy lub ciggu komunikacyjnego. Linie zasilania podstawowego oraz
rezerwowego nalezy doprowadzi¢ do p6l doptywowych rozdzielnicy RSN.

W rozdzielnicy RSN nalezy przewidzie¢ aparaty niezbedne dla uktadu przetaczania
zasilania automatyki — SZR. Sposob przetaczania zasilania ma wyklucza¢ mozliwos¢ pracy
rownoleglej obydwu doptywow. Automatyka SZR pozwala¢ ma na wybor zasilania
podstawowego ze ztgcza kablowego ZK1 lub ze ztacza kablowego ZK2 oraz zapewnié
blokade przed pracg rownolegta obydwu doptywoéw. Ponadto nalezy przewidzie¢ tryb pracy,
w ktorym automatyka SZR jest odstawiona. Dla potrzeb awaryjnego wytaczenia podstacji —
odlagczenia doptywoéw SN 15kV nalezy zastosowa¢ wylacznik oznaczony jako ,,Awaryjne

wylaczenie podstacji” umieszczony przy drzwiach wejsciowych w budynku podstac;ji

4.3. POTRZEBY WLASNE

Dla potrzeb wtasnych podstacji nalezy przewidzie¢:

Instalacje pradu przemiennego 400/230V AC.

Podstawowym zrodtem obwodow potrzeb wiasnych pradu przemiennego winien
by¢ transformator potrzeb wlasnych o parametrach min.: 15/0,4kV 63 kVA (w
uzasadnionych przypadkach 40KVA). Transformator potrzeb wlasnych nalezy
przewidzie¢ w polu rozdzielnicy RSN, w podstacji kontenerowej transformator
potrzeb wiasnych nalezy przewidzie¢ w komorze. Zroédtem rezerwowym winno
by¢ zlacze kablowe niskiego napigcia nn w ukladzie TN-C, zewngtrznego
dystrybutora energii elektrycznej. Pomigdzy poszczegolnymi zrodtami zasilania
nn nalezy przewidzie¢ uklad automatyki SZR. Realizacja przelaczania zasilania
SZR musi wyklucza¢ mozliwos¢ pracy rownoleglej obydwu Zrodet.

Rozdzial poszczegdlnych obwodow elektrycznych potrzeb wiasnych pradu
przemiennego podstacji nalezy przewidzie¢ z rozdzielnicy gléwnej niskiego
napigcia W znajdujacej si¢ w wydzielonym pomieszczeniu. Rozdzielnica niskiego
napigcia winna by¢ zasilana z pola potrzeb wilasnych 230/400V, 50Hz
zlokalizowanego w rozdzielnicy RPS. Z rozdzielnicy niskiego napigcia W
uktadzie zasilania TN-S nalezy zasili¢ gniazda wtyczkowe 1-faz. ogolnego
przeznaczenia, obwody o$wietlenia podstawowego, obwody ogrzewania i obwody

wentylacji.



Instalacje pradu stalego 220V DC.
Jako zrodto zasilania napie¢ pomocniczych 220V DC nalezy przewidzie¢ sitownig

220V zlozong z uktadu akumulatoréw i zasilaczy przemyslowych. Sitownig

nalezy zaprojektowac jako wolnostojaca szafe posadowiong W hali gléwne;.

4.4. POMIARY ROZLICZENIOWE | KONTROLNE

Pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej winien by¢ zgodny z warunkami
przylaczenia wydanymi przez dystrybutora energii. W ukladzie pomiarowym nalezy
uwzgledni¢ pomiar rozliczeniowy SN 15kV podstawowy i kontrolny dla kazdego doptywu a

takze przewidzie¢ uktad pomiarowy energii elektrycznej pobieranej ze ztacza kablowego nn.

4.5. OCHRONA PRZEPIECIOWA

Jako ochron¢ uzwojen pierwotnych i wtornych transformatoréow prostownikowych przed
wielokrotnymi udarami przepieciowymi lub dorywczymi nalezy zastosowaé warystorowe

ograniczniki przepig¢ w ostonie silikonowej o nastepujacych parametrach:

- maksymalne napigcie ciaglej pracy - Un1kV DC,
- znamionowy prad wytadowczy lw 8/20 pus - 20KA,
- wytrzymalo$¢ zwarciowa I, 40kA/0,2s.

Do ochrony diod od przepi¢¢ komutacyjnych nalezy zastosowaé uktady RC. W obwodach
230/400V AC nalezy przewidzie¢ ochronniki przepigé zainstalowane w polu potrzeb
wiasnych 230/400V AC. Ponadto w obwodach sterowania i sygnalizacji w poszczegdlnych

rozdzielnicach wyposazonych w sterowniki zainstalowano ograniczniki przepie¢ stopnia 1.

4.6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) w urzadzeniach sredniego
napi¢gcia SN oraz w urzgdzeniach pradu stalego 660V nalezy zastosowaé uziemienie
ochronne. W urzadzeniach 400/230V pradu przemiennego 400/230VAC (sie¢ TN-S) i 220V
DC pradu statego nalezy zastosowac samoczynne wyltaczenie zasilania. Dla sieci zasilajacej
nn 0,4kV wykonanej w uktadzie TN-C nalezy zastosowaé czterobiegunowe taczniki w
uktadzie przetaczania zasilania, CO ma umozliwi¢ wspolprace z siecig wewnetrzng podstacji
pracujaca w uktadzie TN-S.

Ponadto dla ponizszych urzadzen nalezy zastosowac:



- szybkie elektroniczne zabezpieczenie ziemnozwarciowe niedopuszczajace do
pojawienia si¢ niebezpiecznych roznic potencjatow migdzy obudowami urzadzen
zasilanych napigciem 660V DC, a ziemia,

- ciagla kontrol¢ doziemienia obu biegundw sieci 220V pradu statego, zrealizowang przez
uktady sitowni pradu statego,

- jest jeden wspolny uziom dla urzadzen pradu statego 660V, pradu przemiennego 15kV i
0,4kV - uziemienie ochronne i robocze, wykonane z ptaskownika stalowego
ocynkowanego min. 30x4mm potagczonego za posrednictwem zlgcz kontrolnych
z uziomem fundamentowym, wykonanym z ptaskownika stalowego ocynkowanego

min. 50x5mm, przy czym rezystancja tego uziomu nie powinna by¢ wigksza niz R<1,Q.

4.7. ZABEZPIECZENIE OD ZWARC DOZIEMNYCH

Do zabezpieczenia od zwar¢ doziemnych nalezy zaprojektowaé elektroniczne
zabezpieczenie ziemnozwarciowe z progiem zadziatania 60V. Urzadzenie zabezpieczajace od
zwar¢ doziemnych winno by¢ dedykowane dla trakcji tramwajowej zasilanej napigciem 660V

i wykonane jako szafka wolnostojaca posadowiona w hali gtéwne;.

4.8. KOMPENSACJA MOCY BIERNEJ

W celu ograniczenia mocy biernej w dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ analizg
koniecznosci zastosowania kompensacji mocy biernej oddziatywania dwunastopulsowych
zespolow prostownikowych. W analizie nalezy uwzgledni¢ wartoSci wspotczynnika

odksztatcenia napigcia W stosunku od wartosci dopuszczalnych.

4.9. URZADZENIA | APARATY ELEKTRYCZNE

4.9.1. ROZDZIELNICA SREDNIEGO NAPIECIA RSN

Rozdzielnica RSN — wymagania.

Rozdzielnice $redniego napiecia RSN nalezy zaprojektowac¢ i wykonaé¢ zgodnie z
warunkami przytaczeniowymi wydanymi przez operatora sieci Sredniego napigcia.
W zakresie konstrukcyjnym rozdzielnica RSN winna by¢:
- wnetrzowa w izolacji powietrznej 17,5kV,

- przyscienna, jednopoziomowa,



z trzycztonowymi celkami z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych,

w pehli przedzialowa — kazdy przedziat silnopradowy (kablowy, szyn zbiorczych,
wylacznikowy) wygrodzony odpowiednimi metalowymi przegrodami i posiadajacy
niezalezny kanal wydmuchowy do odprowadzania gazoéw polukowych,

z wysuwng szufladg wytacznika prézniowego SN, napedzang silnikiem elektrycznym
lub recznie za pomocg korby,

z dostepem do uziemnika i napedu, zarowno od przedziatu przytaczowego (kablowego)
jak 1 przedzialu wytgcznikowego, m.in. w celu ulatwienia przegladoéw 1 serwisowania.
Dostep do stykéw pomocniczych uziemnika powinien by¢ mozliwy od strony
przedzialu wytacznikowego,

z przytaczem kablowym w przedziale kablowym minimum 550mm umozliwiajacym
swobodny dostep do przylacza w celu wprowadzenia i podlaczenia kabli SN,

przektadnikow itp.,

- 0 szerokosci pola 600mm,

- 0 wysokosci pola 2100mm,

- o glebokos¢ pola 1250mm.

W  zakresie funkcjonalno-uzytkowym oraz w celu zapewnienia maksymalnej
niezawodno$¢ urzadzen i bezpieczenstwa obshlugi, rozdzielnica RSN winna sklada¢ si¢ z
nastepujacych pok:

- pola zasilana podstawowego —malowanie w kolorze czerwonym RAL 3000,

- pola zasilania rezerwowego —malowanie w kolorze czerwonym RAL 3000,

- pola pomiaru —malowanie w kolorze zottym RAL 1018,

- pol zespolow prostownikowych —malowanie w kolorze zielonym  RAL 6018,

pola transformatora potrzeb wtasnych —malowanie w kolorze zielonym  RAL 6018.

W zakresie podstawowych wielko$ci elektrycznych rozdzielnica RSN winna posiadac

nastepujace parametry:

napigcie znamionowe rozdzielnicy 17,5kV,
napiecie probiercze udarowe piorunowe (1,2/50us) 95kV,
napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej (1-min.) 38kV,
czestotliwos$¢ znamionowa 50Hz,

prad znamionowy szyn zbiorczych i p6l 630A,



- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (3s) do 31,5KkA,

- odpornos$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1s) do 31,5kA,

- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 80kA,

- stopien ochrony rozdzielnicy IP 4X,

- dostepnos¢ do przedziatow LSC2B,

- klasa uziemnika (E1, M0) 2000 cykli C-O
- stopien ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi IK 10,

PowyZsze parametry techniczne rozdzielnicy RSN winny byé potwierdzone certyfikatem

Wystawionym przez niezaleing jednostke akredytowanag przez Polskie Centrum Akredytacji

W zakresie zastosowanych aparatéw elektrycznych rozdzielnica RSN winna posiadaé:

- prozniowe wylaczniki mocy 17,5kV, 630A w wersji wysuwnej, z r¢cznymi i
elektrycznymi napedami szuflad,

- uziemniki szybkie od strony linii z napedem rgcznym o pradzie znamionowym,
krotkotrwatym, wytrzymywanym (3s): do 31,5kA

- uziemnik szyn zbiorczych w polu pomiarowym,

- we wszystkich polach wskazniki obecno$ci napigcia z elektromagnetyczng blokada
uziemnika i deblokada,

- we wszystkich polach cyfrowe zespoty sterowniczo zabezpieczeniowe z duzymi
kolorowymi wyswietlaczami graficznymi 6 lub 7 cali (rozdzielczo$¢ ekranéw 480 x 800
pikseli),

- w kazdym polu wylacznikowym zainstalowane przektadniki pradowe, kontrolny pomiar
energii i zabezpieczenia,

- przektadniki napigciowe w polu pomiarowym, w wykonaniu wysuwnym z r¢cznym
napgdem wozka,

- system S$wiattowodowych zabezpieczen od zwar¢ tukowych realizowany przez
sterowniki polowe zainstalowane w rozdzielnicy,

- systemem blokad w postaci jednego modutu integrujacego wszystkie najwazniejsze
blokady.

Wylaczniki SN

W rozdzielnicy SN nalezy zastosowa¢ prozniowe wylaczniki mocy 17,5kV, 630A z
nap¢dami zasobnikowo-spr¢zynowymi (z mechanizmem tancuchowym zg¢batym), w wersji

wysuwne] z recznymi 1 elektrycznymi napedami zbrojenia oraz rgcznymi 1 elektrycznymi



napedami wozkow. Silnik posuwu musi by¢ umieszczony w wozku. Z uwagi na prowadzone
czynno$ci konserwacyjno- eksploatacyjne nie dopuszcza si¢ rozwigzania, w ktorym silnik
posuwu umieszczony jest w wylaczniku. Mechanizm wjazdu/wyjazdu wytacznika musi by¢
wykonany w ten sposob, aby byla mozliwo$¢ wprowadzenia/wyprowadzenia wytacznika

zarOwno recznie, jak i elektrycznie na kazdym potozeniu wylacznika (praca/posredni/proba).
Nie dopuszcza si¢ wylacznika z napedem elektromagnesowym

W  zakresie podstawowych wielkosci elektrycznych przeznaczone do zabudowy w

rozdzielnicy RSN w prozniowe wytaczniki mocy winny posiadaé nastepujgce parametry:

- napiecie znamionowe 17,5kV,

- napigcie probiercze o czestotliwosci sieciowej 50kV,

- napigcie probiercze udarowe piorunowe 95kV,

- prad znamionowy 630A,

- prad znamionowy wylaczalny do 31,5kA,

- prad znamionowy zataczalny do 80KA,

- cykl taczeniowy 0-0,3s-CO-3min-CO,
- 1lo$¢ cykli taczeniowych przy pradzie zwarciowym 50 operacji,

- podziatka migdzybiegunowa pozioma 150mm,

- podziatka migdzybiegunowa pionowa 275mm,

- napigcie sterownicze 220VDC/AC
- ilo$¢ cewek zalgczajacych jedna

- 1ilo$¢ cewek wylaczajacych dwie

Sterownik polowy SN

Pola rozdzielnicy RSN nalezy wyposazy¢ w cyfrowe terminale zabezpieczeniowe —
sterowniki polowe spelniajace wymogi normy PN-EN 60255-1, integrujace w sobie funkcje
zabezpieczeniowe, pomiarowe, sterujace 1 rejestrujace. Sterowniki polowe winny by¢
wlaczone do nadrzednego systemu wizualizacji, w ktorym nastgpi odczyt parametrow pracy
oraz alarmoéw 1 zadzialan zabezpieczen. Sterowniki polowe SN winny charakteryzowac si¢
nastepujacymi parametrami technicznymi:

- obsluga protokotu IEC 61850 — stanowiacy podstawe komunikacji,

- obstugg protokotow: Modbus TCP/IP; RTU Ilub PPM2 - stanowigce rezerwe

komunikaciji,



kolorowym wys$wietlaczem graficznym z synoptyka pola,

menu zabezpieczen w jezyku polskim,

wymienng z zewnatrz baterig podtrzymujaca pami¢¢ — umozliwiajgce serwisowanie po
10 latach. Dostep 1 mozliwo$s¢ wymiany baterii bez konieczno$ci wytgczania
pracujacego pola 1 pracujacego urzadzenia spod napigcia,

wspoOlpracg z systemem nadzoru 1 sterowania stacji w zakresie uktadow i protokotow
komunikacji (wyposazone sag w 2 porty komunikacyjne Ethernet (jeden dla panelu i
drugi dla jednostki centralnej),

portem mini USB do konfiguracji np. z komputera przenosnego (tacze serwisowe),
rejestracje do 1000 zdarzen z rozdzielczoscia 1ms,

rejestracje zaktocenia (min 150 s) — czgstotliwos¢ probkowania minimum 3,2 kHz,

Sterowniki polowe winny by¢ wyposazone w celach sygnalizacyjnych w minimum 18

trjkolorowych diod sygnalizacyjnych oraz tatwo wymienialne wktadki do opiséw diod

sygnalizacyjnych (w tym 4 diody ze swobodnie konfigurowalnymi przyciskami

funkcyjnymi),

4.9.2. ROZDZIELNICA PRADU STALEGO RPS

Rozdzielnica RPS — wymagania

Rozdzielnica pradu statego RPS w zakresie konstrukcyjnym winna by¢:

wnetrzowa w izolacji powietrznej,

wolnostojaca, jednopoziomowa,

Z dwuczlonowymi celkami z podwojnym uktadem szyn zbiorczych w uktadzie szyna
gléwna - szyna obejsciowa,

w peli przedzialowa — kazdy przedzial (kablowy, szyn zbiorczych, wylacznikowy)
wygrodzony odpowiednimi metalowymi przegrodami,

z wysuwnag szuflada wylacznika pradu statego, napedzang silnikiem elektrycznym lub
recznie za pomocg korby,

dwubiegunowe odtaczniki zespotow prostownikowych napedem silnikowym,
odfaczniki obej$ciowe z napgdem silnikowym,

uktad proby linii umiejscowiony w konstrukcji wysuwnego wozka szybkiego

wylacznika pradu statego,



z przytaczem dwukablowym kablowym umozliwiajagcym swobodny dostep do przytacza

w celu wprowadzenia i podiaczenia kabli pradu statego,

o szerokosci pola 600mm,
0 wysokosci pola (2150-2200)mm,
o glebokos¢ pola (1400-1500)mm

W zakresie funkcjonalnym oraz w celu zapewnienia maksymalnej niezawodnos$¢ urzadzen

1 bezpieczenstwa obstugi, rozdzielnica RPS winna sktadac¢ si¢ z nastepujacych pol:

pola zespotoéw prostownikowy 660V,

pole potrzeb wiasnych DC (z dodatkowym zasilaczem przemystowym),

pole potrzeb wtasnych AC,

pola zasilaczy trakcyjnych,

pole wylacznika obejsciowego,

pole wytacznika rezerwowego (tzw. celka bezkablowa),

pole kabli powrotnych z odlgcznikami na kazdym doptywie, - SKP szafa kabli
powrotnych

w hali gtéwnej nalezy przewidzie¢ dwa miejsca rezerwowe na dwa dodatkowe zasilacze
do zabudowania w przysztosci,

drzwi  w polach zasilaczy trakcyjnych dla wylacznika szybkiego typu
magnetowydmuchowego zainstalowanego na wysuwnym woézku winny zostaé
zaprojektowane jako otwierane na jednostronnych zawiasach,

drzwi w polach zasilaczy trakcyjnych dla wylgcznika ultraszybkiego typu prézniowego
zainstalowanego na wysuwnym woézku winny zosta¢ zaprojektowane jako integralna

konstrukcja wysuwnego wozka wytacznika.

W zakresie uzytkowym oraz w celu organizacji pracy obstugi podstacji trakcyjnej, pola

rozdzielnicy RPS winny zosta¢ pomalowane w wedlug nastepujacych zasad:

A.

Rozdzielnica RPS z szybkimi wytacznikami magnetowydmuchowymi

—wszystkie pola malowane w kolorze jasnoszarym RAL 7035,

Rozdzielnica RPS z ultraszybkimi wylacznikami préozniowymi

—wszystkie pola malowane malowanie w kolorze szarym RAL 7012,

Rozdzielnica RPS z wysuwnym prostownikiem

— pola malowane w zaleznos$ci od typu zastosowanego wylacznika, pola prostownikow

malowane w kolorze pomaranczowym RAL 2004,



W zakresie podstawowych wielkosci elektrycznych rozdzielnica RPS winna posiadad

nastgpujace parametry:

- napigcie znamionowe rozdzielnicy 660V,

- prad ciagly zasilacza trakcyjnego do 4000A
- prad ciagly szyn zbiorczych do 9000A
- prad ciagly szyny obejsciowej do 5000A
- prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1s) do 160kA,
- prad znamionowy krotkotrwaty szczytowy do 150kA,
- prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 80KA,
- stopien ochrony rozdzielnicy IP 4X,

- stopien ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi IK 10,

Powyisze parametry techniczne rozdzielnicy RPS winny byé potwierdzone certyfikatem

wystawionym przez niezaleing jednostke akredytowanag przez Polskie Centrum Akredytacji

W zakresie zastosowanych aparatow elektrycznych rozdzielnica RPS winna posiadac:

- magnetowydmuchowe wylaczniki szybkie pradu statego lub proézniowe wylaczniki
ultraszybkie pradu statego,

- wysuwng szuflad¢ z napedem elektrycznym oraz z napedem recznym dedykowang do
zastosowanych wylacznikéw pradu statego,

- we wszystkich polach cyfrowe zespoty sterowniczo zabezpieczeniowe z kolorowymi
wyswietlaczami graficznymi, obshugujace protokét IEC 61850,

- w kazdym polu wylacznikowym zainstalowane boczniki, kontrolny pomiar pradu i

zabezpieczenia,

Magnetowydmuchowe wylaczniki szyvbkie pradu stalego

Magnetowydmuchowe wytaczniki szybkie pradu statego o parametrach: 900V, 2600A
winny by¢ w wersji wysuwnej napgdem elektrycznym oraz z napedem recznym szuflady,
posadowione na recznie wysuwanym woézku jezdnym. Silnik posuwu musi by¢ umieszczony
na wozku. Mechanizm wjazdu/wyjazdu wylacznika musi by¢ wykonany w ten sposob, aby
byla mozliwo$¢ wprowadzenia/wyprowadzenia wytgcznika zarowno recznie jak 1 elektrycznie

na kazdym potozeniu wylgcznika (praca/posredni/proba).



W zakresie podstawowych wielkosci elektrycznych przeznaczone do zabudowy w
rozdzielnicy RPS magnetowydmuchowe wylaczniki szybkie pradu stalego winny posiadaé

nastgpujace parametry:

napiecie znamionowe 900V,
maksymalne napiecie robocze 1000V,
napigcie znamionowe izolacji 3000V,
prad roboczy znamionowy 2600A,
prad cieplny w powietrzu przy temp. otoczenia 40° 2600A,
przecigzenie 1h przy temp. otoczenia 40° 2700A,
przeciazenie 5 min. przy temp. otoczenia 40° 3600A,
przeciazenie 1 min. przy temp. otoczenia 40° 4800A,
przecigzenie 10 s przy temp. otoczenia 40° 8200 A,
maksymalny wytaczalny ustalony prad zwarciowy 125kA/100ms,
maksymalnag warto$¢ napiecia tuku pon. 2500V
czas otwarcia do wzrostu pradu

- di/dt=3x10 A/s 6-11 ms

- di/dt=3x10° A/s 3-5ms

- di/dt=3x10" A/s 2-3,5ms
calkowity czas otwarcia 15-20 ms
napigcie sterownicze 220VDC
ilo$¢ cewek zalgczajacych jedna

styki gtowne w wykonaniu bezkadmowym

Prozniowe wylaczniki ultraszybkie szybkie pradu stalego

Prézniowe ultraszybkie wyltaczniki pradu stalego o parametrach: 900V, 2600A winny by¢
w wersji wysuwnej napgdem elektrycznym oraz z napedem recznym szuflady, posadowione
na rgcznie wysuwanym wozku jezdnym. Silnik posuwu musi by¢ umieszczony na wozku.
Mechanizm wijazdu/wyjazdu wytacznika musi by¢ wykonany w ten sposob aby byla
mozliwo$¢ wprowadzenia/wyprowadzenia wytacznika zarowno r¢cznie jak i elektrycznie na

kazdym potozeniu wytgcznika (praca/posredni/préba).



W zakresie podstawowych wielkosci elektrycznych przeznaczone do zabudowy w

rozdzielnicy RPS prozniowe ultraszybkie wylaczniki pradu stalego winny posiadaé

nastgpujace parametry:

- napigcie znamionowe 900V,
- maksymalne napi¢cie robocze 1000V,
- hapigcie znamionowe izolacji 1800V,
- prad roboczy znamionowy 2600A,
- prad cieplny w powietrzu przy temp. otoczenia 40° 2600A,
- przeciazenie 2h przy temp. otoczenia 40° 3900A,
- przecigzenie 1h przy temp. otoczenia 40° 4100A,
- przecigzenie 5 min. przy temp. otoczenia 40° 5600A,
- przecigzenie 1 min. przy temp. otoczenia 40° 7800A,
- przeciazenie 10 s przy temp. otoczenia 40° 12000A,
- maksymalny wytaczalny ustalony prad zwarciowy 100kA/63ms
- maksymalng warto$¢ napiecia tuku nie dotyczy
- Czas otwarcia do wzrostu pradu
- di/dt=3x10 A/s 1ms
- di/dt=3x10° A/s 1ms
- di/dt=3x10" A/s 1ms
- calkowity czas otwarcia <4 ms
- napigcie sterownicze 220VDC
- ilo$¢ cewek zalaczajacych jedna

- styki gtbwne w wykonaniu prézniowym

Sterownik polowy RPS

Pola rozdzielnicy RPS nalezy wyposazy¢ w cyfrowe terminale zabezpieczeniowe —
sterowniki polowe, integrujace w sobie funkcje zabezpieczeniowe, pomiarowe, sterujace i
rejestrujgce. Sterowniki polowe winny by¢ wlaczone do nadrzgdnego systemu wizualizacji, w
ktorym nastgpi odczyt parametrow pracy oraz alarmow i zadzialan zabezpieczen. Sterowniki

polowe RPS winny charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacymi parametrami technicznymi:

- obsluga protokotu IEC 61850 — stanowiacy podstawe komunikacji,



- oObstugg protokotow: Modbus TCP/IP; RTU Ilub PPM2 - stanowigce rezerwe
komunikaciji,

- kolorowym wys$wietlaczem graficznym z synoptyka pola,

- menu zabezpieczen w jezyku polskim,

- komunikacjg z modutami z wykorzystaniem dwoch magistral (kanatow komunikacji)
Ethernet /RS-485,

- komunikacja mi¢dzy modutami realizowang za posrednictwem podwodjnej magistrali
(kanatu komunikac;ji),

- wbudowang pami¢cig masowg typu FLASH do przechowywania oprogramowania
systemowego sterownika oraz programow uzytkownika,

- gniazdem USB do aktualizacji oprogramowania sterownika oraz przenoszenia

zarejestrowanych przez sterownik danych.

4.9.3. ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

W  podstacji nalezy przewidzie¢ zespoty prostownikowe w ilosci wynikajacej
z uprzednio wykonanych obliczen rejonu zasilania, ktory podstacja bedzie zasilata. Zespoty

prostownikowe winny by¢ ztozone z:

- Transformatora trojuzwojeniowego prostownikowego suchego zywicznego o
nastepujacych parametrach:

¢ izolacja sucha zywiczna,

uzwojenia stron GN i DN wykonane z miedzi
e podwdjne uzwojenia dolnego napigcia 15,75-2x2,5% +4x2,5%/2x5,25kV
e grupa polaczen Yd11y0;
e moc min. 1200kVA
e napigcia zwarcia odniesione do mocy znamionowej transformatora:
- pomiedzy uzwojeniami GN-DN 11%;
-pomiedzy uzwojeniami DN 18-20%;
e dwustopniowe zabezpieczenie termiczne, zasilane napigciem 220V, DC z
transmisja danych pomiarowych do sterownika w RPS,
e ochronniki przeciwprzepigciowe po stronie GN i DN,

e podktadki antywibracyjne.



- Prostownika diodowego w ukladzie podwdjnego mostka 3-fazowego
12-pulsowego o pradzie znamionowym 1200A przy napigciu 660V DC i
przecigzalnosci:

- 1200 A trwale,

- 1800 A przez 2 godziny,

- 2400 A przez 1 minute,

-5400 A przez 15 sekund.
przyjetej wg PN-IEC 146-1-3: 1996r. - V klasa przecigzalnosci oraz wg PN-EN
50328: 2003r - VII klasa przecigzalnosci.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ prostowniki w uktadzie mostka
3-fazowego 12-pulsowego o pradzie znamionowym 1600A przy napigciu 660V DC
1 przeciazalno$ci w przyjetej wg PN-IEC 146-1-3: 1996r. - V klasa przeciazalno$ci oraz
wg PN-EN 50328: 2003r - VII klasa przecigzalnosci.

Ponadto prostownik nalezy wyposazy¢ w:
e kondensatory komutacyjne dla ochrony od przepie¢ komutacyjnych,
e uklad RC do ochrony od przepig¢ po stronie pradu wyprostowanego,
e sygnalizacja uszkodzenia obwodu RC,
e uktad zdalnej kontroli stanu diod prostowniczych z sygnalizacjag diody
uszkodzonej,
e laczniki krancowe drzwi,

e chlodzenie powietrzne naturalne.

4.9.4. SILOWNIA 220V DC

Sitowni¢ 220V pradu stalego nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ jako sitownie
z redundancja 3x400V AC/220V DC o pradzie nie mniejszy niz 20A, wyposazong w dwa
rownoleglte we wspolnej obudowie, kasetowe zasilacze impulsowe przemystowe, kasetowe
moduly pomiarowe oraz bezobslugowe baterie zelowe o pojemnos$ci nie mniejszej niz 30Ah.
Sitownia winna zapewnia¢, posiadacé:

- uktad kompensacji temperaturowej napiecia,



- uklad pomiaru rezystancji izolacji (+) 1 (-) w sieci 220V DC z sygnalizacja
doziemien,
- pomiar rezystancji obwodu baterii,
- sygnalizacj¢ miejscowg Swietlng (diodami),
- wlaczenie przecigzen,
- sygnalizacj¢ zdalng alarmowa.
Sitowni¢ nalezy zaprojektowa¢ 1 wykona¢ jako wolnostojaca szafe

posadowiong w hali gléwne;.

4.10. AUTOMATYZACJIA
4.10.1. STEROWANIE
Dla podstacji nalezy zaprojektowaé dwa tryby sterowania:
- rgezne,
- zdalne poprzez uktad telemechaniki z Centralnej Dyspozytorni Mocy (CDM).
Uklad telemechaniki nalezy realizowa¢ w ukladzie podstawowym przez sieé

$wiattowodowa, w uktadzie rezerwowym przez system przesytu danych GPRS,

4.10.2. AUTOMATYKA
Dla podstacji nalezy zaprojektowac nastgpujace uktady automatyki:

- SZR-SN, samoczynne zalgczenie rezerwy $redniego napigcia,

- SZR-nn, samoczynne zalaczenie rezerwy niskiego napigcia,

- UPL, nisko rezystancyjny uktad proby linii zasilaczy trakcyjnych w kazdym polu

- SPZ, samoczynne powtdrne zataczanie zasilaczy trakcyjnych w kazdym polu,

- wilgczenia 1 wylaczenia przez Dyspozytora CDM poszczegdlnego zespotu
w zalezno$ci od aktualnego obcigzenia podstacii,

- sterowania o$wietleniem zewngtrznym  poprzez zegar  astronomiczny

dwukanatowy z programowalng przerwa nocna.

4.10.3. BLOKADY
Dla podstacji nalezy zaprojektowac nastepujace uktady blokad:

- uziemnikdw SN przed zalaczeniem na napigcie,



uziemnikéw z wytgcznikami SN. Uziemnik bedzie mozna zamkng¢ wylacznie, gdy
wozek wylacznika SN w polu jest w potozeniu ,,proba”. Wozek wytacznika mozna
przestawi¢ w potozenie ,,praca”, gdy uziemnik w polu jest otwarty,

uziemnika szyn zbiorczych, gdy wozek wylgcznika w dowolnym polu zasilajgcym jest
W pozycji ,,praca”,

wozka wytacznika dopltywu SN w polozenie ,,praca” lub zamknigcie wylacznika,

gdy uziemnik szyn zbiorczych (w polu tagcznika szyn) jest zamkniety,

rownoleglej pracy zasilanie podstawowe i1 rezerwowe SN,

rownoleglej pracy zasilanie podstawowe i rezerwowe nn,

wylacznika SN z odlacznikiem pradu statego zespotu prostownikowego,

zasilacza trakcyjnego po trzykrotnej nieudanej probie linii,

wiaczenie dwoch 1 wigcej wytacznikow zasilaczy na szyne obej$ciowa,

otwarcia drzwi pola zasilacza w potozeniu - wozek praca.

4.10.4. SYGNALIZACJIA

Dla podstacji nalezy zaprojektowac nastgpujace uktady sygnalizacji:

ruchowg za pomocg lampek,

ostrzegawcza z panelem dotykowym zainstalowanym w RPS, obiektowa
telemechanika, przekaznikami sygnalizacyjnymi i dzwonka,

ostrzegawcza z panelem dotykowym zainstalowanym w RPS, przekaznikami

sygnalizacyjnymi

4.10.5. ZABEZPIECZENIA

Urzadzenia podstacji trakcyjnej nalezy zabezpieczy¢:

zespoly prostownikowe

od zwar¢ za pomoca przekaznikdbw nadpradowych bezzwlocznych 1 zespotu
zabezpieczen pola transformatora SN/nn,

od przecigzen za pomoca wieloprogowego zabezpieczenia nadpradowo-czasowego
w cyfrowym zespole automatyki trakcyjnej zainstalowanym po stronie 660V DC,
ponadto transformatory winny posiada¢ uktad kontrolujacy temperaturg uzwojen gdzie
warto$¢ temperatury wyswietlana bedzie na panelu sterownika w RPS, a prostowniki

uktady kontroli sprawnosci diod prostowniczych z lokalizacjg uszkodzonej diody,

transformator potrzeb wlasnych

bezpiecznikami mocy,



zasilacze trakcyjne
- od zwaré¢ 1 przecigzen za pomocg wyzwalaczy nadpragdowych bezzwlocznych

wylacznikdéw szybkich,

- od przecigzen statych w czasie ponizej progu zadziatania wyzwalacza wylacznika
szybkiego za pomoca wieloprogowego zabezpieczenia nadpradowo-czasowego
w cyfrowym zespole automatyki zasilacza trakcyjnego,

- od przecigzen o szybkim przyroScie w czasie za pomocg zabezpieczenia
rozniczkujacego odrozniajacego zwarcia od przecigzen w cyfrowym zespole automatyki

zasilaczy trakcyjnych.

4.10.6. TELEMECHANIKA

Dla urzadzen podstacji nalezy zaprojektowac uktad zdalnego sterowania oraz tacznosci
oparty na protokole Modbus TCP/IP wspotpracujacy z Centralng Dyspozytornia Mocy
(CDM), ktora realizuje przedmiotowe zadania w oparciu o programowalng platforme
ZENON. Transmisja danych winna zosta¢ zaprojektowana dwoma drogami. W uktadzie
podstawowym transmisj¢ nalezy realizowal przez sie¢ S$wiattowodowa, w ukladzie
rezerwowym poprzez pakietowy przesyl danych w technologii GSM/GPRS. Granic¢ podziatu
odpowiedzialnos$ci stanowi modem, ktory znajduje sie w CDM — MPK-Lo6dz Sp. z o.0. ul.
Dabrowskiego 23. Systemem zdalnego sterowania i komunikacji PT - CDM zrealizowany
protokotem Modbus TCP / IP, winien zawierac:

- adres IP modemu w szafie obiektowej,
- bitmapy / opis wszystkich sygnalow 1 zmiennych urzadzen w podstac;ji:
- urzadzenie na podstacji, do ktorej odnosi si¢ sygnal / zmienna,
- przeznaczenie/typ zmiennej lub sygnatu,
- pelny MODBUS-adres,
System zdalnego sterowania winien realizowaé nast¢pujace sygnatow podstaciji:
- wejscie na podstacje,
- wyjscie z podstacji,
- zazbrojenie alarmu,
- rozbrojenie alarmu,
- sygnat P-POZ,
- sygnal wlamania,
- zanik napigcia sekcji,

- zalaczenie wylacznika sekcji (RSN, RPS),



- wylaczenie wylgcznika sekcji (RSN, RPS),

- zalaczenie odlacznika sekcji (RPS),

- wylaczenie odtacznika sekeji (RPS),

- wjazd wozka z wytacznikiem (RPS, RSN),

- wyjazd wozka z wytacznikiem (RPS, RSN),

- zalaczenie SZR (SN),

- wylaczenie SZR (SN),

- zablokowanie wytacznika sekcji,

- odblokowanie wytgcznika sekciji,

- pomiar napigcia sekcji (RPS,RSN),

- pomiar pradu sekcji (RPS,RSN ),

- sygnatl zadziatania SPZ,

- zasilanie podstawowe nn,

- zasilanie rezerwowe nn,

- praca zdalna podstacji,

- praca lokalna podstacji,

- stan ochrony ziemnozwarciowej — czynna,

- stan ochrony ziemnozwarciowej — odstawiona,

- pomiar pradu doziemnego zabezpieczenia ziemnozwarciowego,

- pomiar napigcia Usk szyna (+) — ziemia na zabezpieczeniu ziemnozwarciowym,

- liczba zadzialan zabezpieczenia ziemnozwarciowego,

- automatyke proby linii (w przypadku wylaczenia wytacznika poprzez zabezpieczenie
uruchamia automatyke proby linii, w przypadku negatywnej proby linii nastepuje
blokada zataczenia wytacznika),

- automatyczne przelaczanie zasilania podstawowego na rezerwowe w przypadku
awaryjnym lub przegladu,

- pomiary pradoéw zasilaczy 1 napie¢ obwodow gléwnych,

- umozliwial zastosowanie ochrony pod- i nadnapigciowej,

- rejestracje ilosci zadziatan wytacznikow,

- sygnalizacje¢ stanu wylacznika, przyczyny jego wyltaczenia, zanik napie¢ sterowniczych.

Do realizacji zdalnego sterowania nalezy zaprojektowac szafe obiektowg wyposazong w:
- sterownik potaczony magistralami ze wszystkimi sterownikami w podstacji w oparciu

o protokot Modbus TCP/IP,



- modemy potaczone taczem telefonicznym,

- modem GSM z anteng.

W szafie obiektowe] nalezy zastosowa¢ panel dotykowy oparty na licencyjnej
programowalnej platformie ZENON (standard systemu telemechaniki eksploatowany przez
MPK-L6dZ Sp. z 0.0.) umozliwiajacy graficzny podglad informacji z kanatu inzynierskiego,
ze wszystkich sterownikow. W rozdzielnicach RSN oraz RPS nalezy zaprojektowaé cyfrowe
sterowniki polowe o strukturze rozproszonej, pracujgce W Systemie zdalnego sterowania
poprzez magistrale obslugujaca, jako podstawe komunikacji protokotu IEC 61850 oraz
stanowigce rezerwe komunikacji protokoty: Modbus TCP / IP; RTU. Potaczenie pomiedzy
sterownikami w poszczegdlnych polach rozdzielnic a szafg obiektowa zdalnego sterowania
nalezy zaprojektowa¢ dwoma wzajemnie rezerwujacymi si¢ magistralami (kanatami

komunikacyjnymi), ktére zapewniajag wysoka niezawodnos$¢ .

Wszystkie wytaczniki, roztacznik, odlgcznik, uziemniki oraz wozki wylacznikow z
napgdami elektrycznymi w rozdzielnicach nalezy zaprojektowac jako zdalnie sterowane,
ktérych stany potozenia bgda sygnalizowane zdalnie. W uktadzie zdalnego sterowania nalezy
uwzgledni¢ rowniez sygnalizacje: przyczyny wylaczen, stany alarmowe i ostrzegawcze, a

takze pomiary napi¢¢ i pradow.

4.10.7. INSTALACJA SYGNALIZACJI POZARU

Dla budynku podstacji nalezy =zaprojektowac instalacje sygnalizacji pozarowe;,
w wykonaniu lokalnym zintegrowanym z systemem zdalnego sterowania. Czujki instalacji
sygnalizacji pozaru nalezy zaprojektowa¢ we wszystkich pomieszczeniach zawierajacych

urzadzenia elektroenergetyczne oraz urzadzenia facznosci i zdalnego sterowania.

4.10.8. INSTALACJA SYGNALIZACJI MONITORINGU

Dla budynku podstacji nalezy zaprojektowac¢ instalacje sygnalizacji wejscia do podstacji 1
wlaman. Wszystkie otwory drzwiowe nalezy obja¢ kontrola za pomocg wylacznikow
kranhcowych a otwory okienne i otwory wentylacyjne przy pomocy czujnikéw ruchu.
Sygnalizacja winna by¢ wprowadzona do centralki sygnalizacyjnej, ktorej panel sterujacy
umieszczony bedzie przy wejsciu gtdwnym w budynku podstacji.

Panel sterujacy winien by¢ wyposazony w funkcje umozliwiajaca rozréznienie

autoryzowanego wejscia od wtamania. Na zewnatrz budynku podstacji nalezy zaprojektowac



zestaw kamer do nadzoru terenu. W budynku podstacji nalezy zaprojektowa¢ kamery do

obserwacji obecnosci przebywajacych tam osob lub ewentualnego zrodta zadymienia.

5. UWAGI KONCOWE

Urzadzenia i materialy zastosowane w podstacji trakcyjnej winny spetnia¢ dyrektywy
EMC 2014/30/UE, 2014/35/UE, oraz winny by¢ zgodne z polskimi normami przenoszgcymi
europejskie normy zharmonizowane i posiada¢ wymagane przepisami atesty, certyfikaty i
dopuszczenia do stosowania. Cyfrowe sterowniki polowe (Cyfrowe zabezpieczenia) winny
posiada¢ certyfikat wydany przez jednostke certyfikujaca, ktory potwierdza, ze
zaimplikowane mikroprocesorowe urzadzenia posiadajg badaniu typu w zakresie normy PN-

EN 61131-2:2008 lub IEC 60225-25 w zakresie kompatybilnosci elektromagnetyczne;.


http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0030&qid=1471160881061&from=EN
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/?uri=CELEX%3A32014L0035

. CZESC RYSUNKOWA



6. ZALACZNIK - tablice i oznakowania

Rysunek 1.
Znak ,,gasnica” - piktogram przeciwpozarowy BAF001 wedtug normy PN-EN 1SO

7010:2012 - ptyta PCV, fotoluminescencyjny 15x15 cm. Oznakowanie nalezy montowa¢ nad
kazda gasnicg na wysokosci 1,5m od podioza.



Wytacznik
awaryjny

Rysunek 2.
Znak ,,Wylacznik awaryjny” BC034 - plyta PCV, fotoluminescencyjny 22,2x15cm
Oznakowanie nalezy montowa¢ nad awaryjnym wytacznikiem pradu.



NIE DOTYKAC!

URZADZENIE ELEKTRYGZNE

Rysunek 3.

Znak  ,Nie  dotyka¢!  Urzadzenie  elektryczne”  HAOOI —  ptyta PCV
22,5x31,5cm (1) oraz 8,5x11,5cm (2) (1) montowaé na drzwiach prowadzacych do
pomieszczen, w ktdrych znajduja si¢ urzadzenia energetyczne, posrodku szeroko$ci drzwi.
W przypadku drzwi dwuskrzydtowych — na skrzydle otwieralnym jako pierwsze. (2)
montowac na przytaczach energetycznych niskiego napigcia.



ROZDZIELNIA

ELEKTRYCZNA

Rysunek 4
Montowa¢ na drzwiach prowadzacych do pomieszczenia rozdzielni elektrycznej od strony
korytarza, na wysoko$ci 150 cm od dolnej krawedzi drzwi, posrodku ich szerokosci.

POMIESZGZENIE

SOCJALNE

Rysunek 5

Tabliczka na drzwi ,,pomieszczenie socjalne” — ptyta PCV 10x30 cmMontowaé na drzwiach
pomieszczenia socjalnego od strony korytarza, na wysokosci 150 cm od dolnej krawedzi
drzwi, posrodku ich szerokosci.



Rysunek 6

Tabliczka na drzwi ,,WC” — ptyta PCV 10x10 cm. Montowa¢ na drzwiach prowadzacych do
pomieszczenia WC od strony korytarza, na wysokosci 150 cm od dolnej krawedzi drzwi,
posrodku ich szerokosci

Podstacja trakcyjna

KES

Rysunek 7

Tabliczka na drzwi ,,Podstacja trakcyjna + /nazwa podstacji/” —plyta PCV 20x35 cm, bialy
napis, tto: C100 M40 YO0 K45, wysoko$¢ znaku (wielkiej litery: 2,5 cm), czcionka Myriad
Pro, nazwa podstacji w wersalikach. Montowa¢ na drzwiach wej$ciowych do podstacji na
wysokosci 150 cm od dolnej krawedzi drzwi posrodku ich szerokosci, z zewnatrz budynku.



ZESPOL NR 4

Rysunek 8

Tabliczka na drzwi ,,ZESPOE PROSTOWNIKOWY NR” —ptyta PCV 20x35 cm, bialy napis,
tto: C100 M40 YO K45, wysokos¢ znaku (wielkiej litery: 3 cm), czcionka Myriad Pro
w wersalikach. Montowa¢ na drzwiach wejsciowych do pomieszczen, w ktorych znajduja si¢
zespoly trakcyjne (zgodnie z ich numeracjg), na wysoko$ci 150 cm od dolnej krawedzi drzwi
posrodku ich szerokosci, z zewnatrz budynku. W przypadku drzwi dwuskrzydlowych — na
skrzydle otwieralnym jako pierwsze.

Transformator

630 kVA

Rysunek 9
Tabliczka na drzwi ,,Transformator 630 kVA” —ptyta PCV 20x35 cm, bialy napis, tlo: C100
M40 Y0 K45, wysoko$¢ znaku (wielkiej litery: 2,5 cm), czcionka Myriad Pro. Montowa¢ na



drzwiach wejsciowych do pomieszczen, w ktorych znajduja si¢ transformatory 630 kVA, na
wysokosci 150 cm od dolnej krawedzi drzwi posrodku ich szeroko$ci, z zewnatrz budynku.
W przypadku drzwi dwuskrzydtowych — na skrzydle otwieralnym jako pierwsze.

Rysunek 10

Tabliczka na drzwi ,,TPW” — plyta PCV 20x35 cm, biaty napis, tto: C100 M40 YO K45,
wysoko$¢ znaku (wielkiej litery: 3 cm), czcionka Myriad Pro. Montowa¢ na drzwiach
wejsciowych do pomieszczen, w ktorych znajdujg si¢ transformatory potrzeb wiasnych, na
wysokosci 150 cm od dolnej krawedzi drzwi posrodku ich szerokosci, z zewnatrz budynku. W
przypadku drzwi dwuskrzydtowych — na skrzydle otwieralnym jako pierwsze.



